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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfas- 
sung seismischer Daten eines eine zentrale Struk- 
tur aufweisenden Gebietes nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Die Erfassung marineseismischer Daten erfolgt 
heute Im wesentlichen durch hinter Schiffen ge- 
schleppte Streamer. Das Schiff wird dabei vorzugs- 
weise in parallelen Kursen Uber das zu erfassende 
Gebiet gefOhrt. An den jeweillgen Enden einer 
Strecke wird das Schiff dann In einem Bogen lier- 
umgefOhrt und In einem Abstand parallel zum vor- 
hergehend gefahrenen Kurs In umgekehrter Rich- 
tung Uber das zu erfassende Gebiet gefOhrt. 

Das Umkehren an den Enden der abzufahren- 
den Kursstrecken ist zeitaufwendig und damit ko- 
stenverursachend. ohne daJS wShrend der Umkehr- 
zelt Daten erfa/3t werden konnen. 

Zur Vermeidung der Umkehrwege sind ver- 
schiedene Wegemuster vorgeschlagen worden, die 
die Umkehrstrecken verkurzen. Aus der US-PS 
4,486,863 ist ein Verfahren bekannt, bei dem ein 
Streamer Ober das zu erfassende Gebiet in zueln- 
ander entlang einer Fortschrittslinie versetzten Krei- 
sen gefUhrt wird. Das Schleppschiff fahrt dabei 
kreisformige Kurse ab, wobei der Streamer relativ 
genau dem abgefahrenen Kurs folgt. Um von ei- 
nem Kreis zum nachsten zu gelangen, verlaflt das 
Schiff. sobald sein Kurs parallel zur Fortschrittsrich- 
tung der abzufahrenden Kreise f^hrt, den erfaOten 
Kreis tangential und fahrt dann tangential in den 
nachstfolgenden Kreis ein, der dann wiederum 
komplett abgefahren wird, usw. 

Das dargestellte Verfahren ist nur fur die Erfas- 
sung eines groiSen zusammenhangenden Gebietes 
vorgesehen und ermoglicht die Vermeidung von 
Umkehrstrecken, die keinen Beitrag zur Datenerfas- 
sung liefern. 

Die dargestellte "Flachenseismik" Ist dann 
nicht mehr ohne welteres einsetzbar, wenn Hinder- 
nisse, wie Insein, die Erfassung einer zusammen- 
hangenden Flache verhindern. Gerade die unmittel- 
bare Umgebung um eine sehr kleine Insel kann 
aber von besonderer Bedeutung fOr selsmische 
Untersuchungen sein. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt 
der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur Erfassung seismischer Daten eines 
Gebietes anzugeben, das eine zentrale Struktur 
aufweist, eine der Struktur angepaiSte Datenerfas- 
sung und eine einfache Answertung der erfafiten 
Daten ermoglicht sowie auf einfachem Wege 
durchfuhrbar ist. ohne dafi nicht zum gewunschten 
Datenvolumen beltragende Kursstrecken abzufah- 
ren waren. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 
angegebene Erfindung gel6st. Vorteilhafte Welter- 



bildungen der Erfindung sind in abhangigen An- 
sprUchen angegeben. 

Die Erfindung eignet sich insbesondere zur 
seismischen Datenerfassung um zentrale Struktu- 

5 ren eines Objektes, wie z. B. kleine Insein. im 
Untergrund vorhandene Salzfinger oder ahnliche 
punktformige Strukturen. Die Datenerfassung er- 
folgt im wesentlichen polar durch das Abfahren 
eines spiralformigen Kurses, so da/3 bei einer 3D- 

10 Erfassung, ausgehend von der zentralen Struktur. 
Vertikalschnitte in jeder gewUnschten azimutalen 
Richtung erhaltlich sind. Auf diese Weise kann eine 
hohe Datendichte fur die zentrale Struktur gewon- 
nen werden, die auf andere Weise nicht erreichbar 

75 w3re. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist ein spiralformiger Kurs gewahit, bei 
dem der radiale Abstand zwischen den Spirallinien 
gemafl einer archimedischen Spirale konstant Ist. 

20 Die Erfindung wird nachstehend anhand eines 

Ausfuhrungsbeisplels naher eriautert. 

Die Figur zeigt eine zentrale Struktur in einem 
Meeresgebiet, z. B. eine Insel, deren Flankenstruk- 
tur erfafit werden soil. 

26 In bestimmten Meeresgebieten treten Struktu- 
ren auf, die z. B. als kleine Insein In Erscheinung 
treten oder die fingerformig aus tieferen Unter- 
grundschichten hervorragen. Eine flachenmajSige 
Erfassung mit Hilfe ubiicher Streamertechnik ist nur 

30 moglich, wenn die Strukturen unterhalb der Wass- 
eroberflache enden. Aus einem auf diese Weise 
hergestellten 3D-Datenvolumen konnen zwar auch 
Vertikalschnitte als Radialschnitte ausgehend von 
der Struktur erstellt werden, jedoch ist dafUr ein 

35 erheblicher Rechenaufwand notwendig. Wenn die 
Struktur als Insel aus dem Wasser hervortritt, Ist 
eine ausreichend genaue Erfassung der Flanken 
der Struktur nicht ohne weiteres moglich. 

Nach dem erflndungsgemSiSen Verfahren wird 

40 fur das den Streamer schleppende Schiff ein spiral- 
formiger Kurs gewahit. Dadurch kann das Schiff 
von einem Ausgangsort bis zu einem Endpunkt 
uber eine groBe Flache gefuhrt werden, ohne daB 
Umkehrkurse gefahren werden mussen. 

45 Da das erfindungsgema^e Verfahren auf einer 

Datenerfassung wahrend eines Umlaufes um eine 
Struktur basiert, ist es insbesondere fur zentrale 
Strukturen mit Vorteil einzusetzen. 

Zur Vermeidung von Umkehrstrecken und An- 

50 passungsstrecken, wie sie bei einer kreisformigen 
Erfassung notwendig sind, wird gemaiS der Erfin- 
dung ein spiralformiger Kurs gewahit, dessen Spi- 
rale in einer besonderen AusfOhrungsform der Er- 
findung eine archimedische Spirale Ist. Diese 

55 zelchnet sich dadurch aus, dafi der Abstand zwi- 
schen nebeneinanderliegenden Spirallinien uber 
den gesamten Umfang konstant ist. Bei Betrach- 
tung einer radialen Linie, ausgehend von der Struk- 
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tur, liegen daher die Schnittpunkte der Radiallinie 
mit den Spirallinlen aquldistant verteilt. Diese Ver- 
teilung gilt fiir samtliche Radiallinien. 

Die Verwendung einer archimedischen Spirals 
weist den besonderen Vorzug auf, 6aB aufgrund 
des konstanten Abstandes der Spirallinlen entlang 
einer Radiallinie sich unmittelbar die Samplingrate 
quer zunr^ Kurs ergibt. Daraus folgt, 6aB die schlieC- 
liche 3D-Auswertung der erfa/Jten Daten auf relativ 
einfache Weise Horizontalschnitte in jeder beliebl- 
gen azimutalen RIchtung ermoglicht. Dieses ist von 
besonderer Bedeutung, wenn die Flanken der 
Struktur insbesondere inn Obergang von der Verti- 
kalen zur Horizontalen (insbesondere in bezug auf 
die Anschlepppunkte) untersucht werden sollen. 
Die verwendete Spirallinie stellt in bezug auf die 
angeschleppten Horizonte ein kontinuierlich Im 
Streichen dieser Horizonte reglstriertes Profil dar. 
Daher sind fur die angeschleppten Horizonte die 
entsprechenden Stapelgeschwindigkeiten nicht 
mehr neigungsabhangig. 

Die Bogenlange der Spirale bestimmt die Zahl 
der Rasterpunkte wShrend eines Umlaufes des 
Streamers um die Struktur. 

Die Figur zeigt das Prinzip der Erfindung. Auf 
eine zentrale Struktur 1 wird, z. B. eine Insel, eine 
Spirallinie 2 gelegt, deren Ursprung 3 sich etwa im 
Zentrum der Struktur befindet. Da eine archimedi- 
sche Spirale verwendet ist, sind die Abstande der 
einzelnen Spirallinienabschnitte, z. B. zwischen den 
Abschnitten 7, 8 und 9 aquldistant. Die Radiallinie 
6 schneidet daher die Spirallinie in gleichen Ab- 
standen 5 bis zum Endpunkt 4 der Spirallinie 2. 

Die Grofie der Struktur 1 bedingt, da/3 eine 
seismische Erfassung mit Hilfe eines geschleppten 
Streamers nur auf den Spirallinienabschnitten 7, 8 
und 9 moglich ist. 

Vorzugsweise wird der Abstand der Spirallinie 
kleiner als 50 m gew3hlt, um eine ausrelchend 
dichte Datenerfassung zu ermoglichen. Der Endra- 
dius der Spirallinie hangt von der Art der erfafiten 
Struktur, der zu erfassenden Teufe und der radia- 
len Ausbreitung der Struktur im Untergrund ab. 

Das erfindungsgemajSe Verfahren ermoglicht 
eine schnelle, genaue, besonders aussagekraftige 
Erfassung seismischer Daten um eine zentrale 
Struktur herum. 
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9 Spiraienabschnitt 
Patentansprtiche 

5 1. Verfahren zur Erfassung seismischer Daten ei- 
nes eine zentrale Struktur (1) aufweisenden 
Gebietes mit Hilfe eines von einem Schiff ge- 
schleppten Streamers, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Schiff zur Erfassung der Daten 

70 einen spiralformigen Kurs (2) beschreibt. des- 

sen Spiralzentrum die zentrale Struktur blldet. 

i 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi die Spirale (2) eine archimedi- 

75 sche Spirale mit konstanten radialem Abstand 

zwischen benachbarten Spirallinienabschnitten 
(7, 8, 9) ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. 
20 gekennzeichnet durch die Ven^rendung zur Er- 

mittlung eines 3D-Datenvolumens des die zen- 
trale Struktur einschliel!3endeh Gebietes. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, da/3 aus dem 3D-Datenvolumen Ra- 

dialschnitte, ausgehend von der zentralen 
Struktur, abgeleitet werden. 

Claims 

30 

1. A method of gathering seismic data of a region 
of a type having a stationary structure (1) 
therein using a streamer towed behind a ship 
characterized in that for gathering the data the 

36 ship defines a spiral path using the structure 

as the centre of the spiral. 

2. A method according to claim 1, characterized 
in that the spiral (2) is an Archimedian spiral 

40 with a constant radial distance between adja- 

cent sections of the spiral turns (7, 8, 9) the 
distance along any radial line is constant from 
one spiral turn to the next. 

45 3. A method according to claim 1 or 2, character- 
ized by using the method for constructing a 
three-dimensional data volume for the region 
surrounding the structure. 

60 4. A method according to claim 3 wherein radial 
sections starting from the centra! structure are 
derived from the three-dimensional data vol- 
ume. 

56 Revendicatlons 

1. Precede pour saisir des donnees sismiques 
d*une zone pr^sentant une structure centrale 
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(1) , k I'aide cl*une flQte marine traTnee par un 
navire, caract^rise en ce que pour la saisie des 
donn^es, le navire decrit una route en spirals 

(2) , le centre de la spirale de celle-ci formant 

la structure centrale. 5 

2. Proc^d^ selon la revendication 1, caract4ris4 
en ce que la spirale (2) est une spirale d'Ar- 
chim^de avec un 6cartement radial constant 
entre des segments de spirale volsins (7, 8, 9). io 

3. Proc6de selon la revendication 1 ou 2, 
caract^ris^ par rutllisation, pour la detection 
d'un volume de donnees en trois dimensions, 

de la zone contenant la structure centrale. 75 

4. Precede selon la revendication 3, caracterise 
en ce que des sections radiales partant de la 
structure centrale sont deduites des volumes 

de donnees en trois dimensions. 20 
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